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电极材料的能级在电子器件中起到重要作
用。 为了得到欧姆接触, 通常在电极与活
性层之间需要插入电荷传输层。对于传统
材料，特定的传输层材料只能得到单一特
定数值的功函数。如果能够用单一材料实
现能级的连续改变，对于电子器件的基础
研究和实际应用都会有很大的意义。
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最近，新加坡国立大学材料科学与工程学
院的欧阳建勇及其博士研究生于志猛等人
发明了可以实现能级连续可调的电荷传输
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材料。三代聚酰胺－胺型树形分子
（ PAMAM-G3 ） 可 以 降 低 氧 化 铟 锡
（ITO）的功函数。具有低功函数的电极可
以用于电子的注入或收集。通过加入铜离
子改性的配合物可以使得ITO电极的功函数
在4-5eV之间可连续调节。该数值区间满
足现有的绝大多数电子器件的要求。
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图a. 产物功函数随前驱体比值的变化
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此外，除了可以改变ITO电极的功函数，该
方法同样可以不同程度地改变金，银，导
电聚合物（PESDOT：PSS），以及还原氧
化石墨（rGO）等导体的功函数。

他们进一步研究这类材料在高分子太阳能
电池的应用。PAMAM 修饰的电极用于电
子收集,而PAMAM-铜离子修饰的电极用于
空穴的收集。这样的高分子太阳能电池能
有很高的光电转换效率。
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NetEase Hao, which is a social media platform and
only provides information storage services.
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泸定6.8级地震已致66人遇难
成都一男子持刀砍伤2人 已被控制
马克龙称法将向德输送天然气
9月8日开始投放中央猪肉储备
隐入尘烟票房破9000万
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成都疫情期间遇到地震怎
么办？官方答疑
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热搜

李宇春、黄晓明、林依轮捐赠支援四川泸定



网易号 隐入尘烟票房破9000万

App内打开

https://3g.163.com/touch/comment.html?docid=DLG0NTMI05119KL5
https://3g.163.com/v/video/VOFJFVVKD.html
https://3g.163.com/dy/article/HGIK5PE30001899O.html
https://3g.163.com/dy/article/HGHFU4HN0001899O.html
https://3g.163.com/cm/news/search?spsc=sps&spss=sps_sem&redirect=1&keyword=%E6%B3%B8%E5%AE%9A6.8%E7%BA%A7%E5%9C%B0%E9%9C%87%E5%B7%B2%E8%87%B466%E4%BA%BA%E9%81%87%E9%9A%BE
https://3g.163.com/cm/news/search?spsc=sps&spss=sps_sem&redirect=1&keyword=%E6%88%90%E9%83%BD%E4%B8%80%E7%94%B7%E5%AD%90%E6%8C%81%E5%88%80%E7%A0%8D%E4%BC%A42%E4%BA%BA%20%E5%B7%B2%E8%A2%AB%E6%8E%A7%E5%88%B6
https://3g.163.com/cm/news/search?spsc=sps&spss=sps_sem&redirect=1&keyword=%E9%A9%AC%E5%85%8B%E9%BE%99%E7%A7%B0%E6%B3%95%E5%B0%86%E5%90%91%E5%BE%B7%E8%BE%93%E9%80%81%E5%A4%A9%E7%84%B6%E6%B0%94
https://3g.163.com/cm/news/search?spsc=sps&spss=sps_sem&redirect=1&keyword=9%E6%9C%888%E6%97%A5%E5%BC%80%E5%A7%8B%E6%8A%95%E6%94%BE%E4%B8%AD%E5%A4%AE%E7%8C%AA%E8%82%89%E5%82%A8%E5%A4%87
https://3g.163.com/cm/news/search?spsc=sps&spss=sps_sem&redirect=1&keyword=%E9%9A%90%E5%85%A5%E5%B0%98%E7%83%9F%E7%A5%A8%E6%88%BF%E7%A0%B49000%E4%B8%87
https://3g.163.com/cm/news/search?spsc=sps&spss=sps_sem&redirect=1&keyword=%E6%9D%8E%E5%AE%87%E6%98%A5%E3%80%81%E9%BB%84%E6%99%93%E6%98%8E%E3%80%81%E6%9E%97%E4%BE%9D%E8%BD%AE%E6%8D%90%E8%B5%A0%E6%94%AF%E6%8F%B4%E5%9B%9B%E5%B7%9D%E6%B3%B8%E5%AE%9A
https://3g.163.com/cm/news/search?spsc=sps&spss=sps_sem&redirect=1&keyword=%E6%B3%B8%E5%AE%9A6.8%E7%BA%A7%E5%9C%B0%E9%9C%87%E5%B7%B2%E8%87%B466%E4%BA%BA%E9%81%87%E9%9A%BE
https://3g.163.com/
https://3g.163.com/touch/dy
https://3g.163.com/search?keyword=%E9%A9%AC%E5%85%8B%E9%BE%99%E7%A7%B0%E6%B3%95%E5%B0%86%E5%90%91%E5%BE%B7%E8%BE%93%E9%80%81%E5%A4%A9%E7%84%B6%E6%B0%94
https://3g.163.com/search?keyword=%E9%9A%90%E5%85%A5%E5%B0%98%E7%83%9F%E7%A5%A8%E6%88%BF%E7%A0%B49000%E4%B8%87


布：曾数十次接受企业…

澎湃新闻 8190跟贴 打开APP

谎言和忽悠编织的战争，从头胜到尾的…

悠然修史 727跟贴 打开APP

再遭投诉！李圣律师现身直播心情大好…

泸定6.8级地震已致66人遇难
成都一男子持刀砍伤2人 已被控制
马克龙称法将向德输送天然气
9月8日开始投放中央猪肉储备
隐入尘烟票房破9000万

热搜

李宇春、黄晓明、林依轮捐赠支援四川泸定

珠海买房建议 一千元创业项目

琥珀多少钱一克 快速消痘痘方法

智力障碍学校 华夏人寿怎么样

去新西兰多少钱 石英沙生产线

氧饱和度监测仪 旧轮胎回收价格

亲子鉴定怎么做 上海老年公寓
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会讲故事的Miko 954跟贴

2022年十大胡说八道的专家，看看谁认识

惠文悦读 8跟贴

上海世茂滨江花园女业主
顾宁宁，上海滩最臭名…

李安嶙频道 286跟贴

泸定6.8级地震已致66人遇难
成都一男子持刀砍伤2人 已被控制
马克龙称法将向德输送天然气
9月8日开始投放中央猪肉储备
隐入尘烟票房破9000万

热搜

李宇春、黄晓明、林依轮捐赠支援四川泸定

网易号 隐入尘烟票房破9000万
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新加坡入籍条件有哪些

特拉斯今日起执掌英政
府，英媒：她可能是60…

环球网资讯 157跟贴

名记:C罗未在队内搞事 门
德斯努力3月但他无人问津

网易体育 4846跟贴

浙江一男子因孩子感冒，向邻居借车被…

泸定6.8级地震已致66人遇难
成都一男子持刀砍伤2人 已被控制
马克龙称法将向德输送天然气
9月8日开始投放中央猪肉储备
隐入尘烟票房破9000万

热搜

李宇春、黄晓明、林依轮捐赠支援四川泸定

网易号 隐入尘烟票房破9000万
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心灵纪实汇 681跟贴

正面照来了！重庆车展上
被一群男生贴拍照的车…

桃姐讲故事 363跟贴

政治性的发射，永远不会
失败；科学性的发射，…

美国知识点达拉斯蔡子 146跟贴

英媒：普京一周内第二次
在公共场合抽搐双腿

泸定6.8级地震已致66人遇难
成都一男子持刀砍伤2人 已被控制
马克龙称法将向德输送天然气
9月8日开始投放中央猪肉储备
隐入尘烟票房破9000万

热搜

李宇春、黄晓明、林依轮捐赠支援四川泸定

网易号 隐入尘烟票房破9000万

App内打开
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风趣环球笔记 1543跟贴

山东, 一名女子出去吃席时, 遇到同桌一…

黄如给也家居装饰 69跟贴

有钱人的世界我们不懂！
女子开车2小时去泡温泉…

吴刚故事汇 48跟贴

上海频频发生的“洗房”事
件，到底怎么回事？如…

韩柠檬 12跟贴

泸定6.8级地震已致66人遇难
成都一男子持刀砍伤2人 已被控制
马克龙称法将向德输送天然气
9月8日开始投放中央猪肉储备
隐入尘烟票房破9000万

热搜

李宇春、黄晓明、林依轮捐赠支援四川泸定

网易号 隐入尘烟票房破9000万

App内打开
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韩柠檬 12跟贴

潘石屹：因为给美国捐
款，我的祖坟都被扒了…

看人间无奈尝世间百态 372跟贴

老人独自去营业厅买手
机，听完价格后猛扑向…

胖虎说故事 41跟贴

鄱阳湖水位跌破8米 正式
进入极枯水位

央视新闻客户端 2857跟贴

赫尔松俄军阵地被乌军攻

泸定6.8级地震已致66人遇难
成都一男子持刀砍伤2人 已被控制
马克龙称法将向德输送天然气
9月8日开始投放中央猪肉储备
隐入尘烟票房破9000万

热搜

李宇春、黄晓明、林依轮捐赠支援四川泸定

网易号 隐入尘烟票房破9000万
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东方豪侠 0跟贴

泸定6.8级地震已致66人遇难
成都一男子持刀砍伤2人 已被控制
马克龙称法将向德输送天然气
9月8日开始投放中央猪肉储备
隐入尘烟票房破9000万

热搜

李宇春、黄晓明、林依轮捐赠支援四川泸定
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